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FORMATO: Asignatura
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CARRERA: Profesorado de Educacion Secundaria en Biologia CURSO: Segundo Afio
PROFESOR: Rubén Alejandro Vidal

N° DE HORAS: Totales: 112 Semanales: 4

CICLO LECTIVO: 2012

CORRELATIVIDADES: Para acreditar tiene que haber acreditado Fisica General.
OBJETIVOS GENERALES

- Comprender e interpretar las leyes y principios de la Fisica que rigen los comportamientos
de sistemas bioldgicos.

- Distinguir las manifestaciones y transformaciones de los procesos naturales y artificiales.

- Reconocer la importancia de los modelos fisicos para interpretar fenbmenos y procesos
biologicos y el caracter provisorio de los mismos, caracteristica resultante del avance de
los conocimientos cientificos.

- Predecir fenébmenos o resultados naturales a partir de modelos.

- Desarrollar habilidades cognitivas superiores, formas avanzadas de razonamiento y
estrategias cientificas de resolucion de problemas.

- Organizar la informacion de diferentes fuentes y seleccionar los datos apropiados.

- Poder seleccionar diferentes medios para la comunicacién de la informacion.

CONTENIDOS CONCEPTUALES

UNIDAD 1 : Temperatura y dilatacion

Generalidades sobre temperatura. TermOmetros. Equivalencias. Temperatura animal.
Expansion lineal, superficial y cubica. Importancia biolégica de la expansion térmica del agua.
UNIDAD 2 : Cantidad de calor

Diferencia entre calor y temperatura. Calorimetria. Calor de combustion. Cambios de estado.
Transferencia de calor. Conduccion. Conveccion. Radiacion. Ley de Stefan Boltzman. Emisor
ideal. Ley de Wien. Efecto invernadero.

UNIDAD 3 : Termodinamica de |os seres vivos

Concepto de sistema termodinamico. Variables termodinamicas. La energia y el trabajo en
termodindmica. El trabajo en los cambios de volumen. Energia interna. Primera ley de la
termodinamica. Procesos termodinamicos. Motores térmicos. Segunda ley de la termodinamica.
Ciclo de Carnot. Entropia y vida.

UNIDAD 4 : Calorimetria biolégica

Metabolismo energético. Poder calorifico fisiolégico. Valor energético de una racion.
Calorimetria biologica directa. Valor calérico del oxigeno y del dioxido de carbono. Cociente
respiratorio. Metabolismo basal. Termorregulacién. Termogénesis. Termalisis.
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UNIDAD 5 : Propiedades térmicas de la materia - Gases

Licuacién de los gases. Efecto de la presion sobre el punto de ebullicion. Punto triple.
Humedad. Teoria cinética de los gases.

UNIDAD 6 : Biofisica de los fluidos

Liquidos reales e ideales. Ecuacion de continuidad. Caudal. Ecuacion de Bernoulli. Viscosidad.
Ley de Poiseuille. Ley de Stokes. Numero de Reynolds.

UNIDAD 7 : Ondas mecénicas

Generalidades referidas a ondas mecénicas. Fuerza restauradora eldstica. Descripcion
matematica de una onda. Oido humano.

UNIDAD 8 : Fotobiologia

Generalidades sobre naturaleza de la luz. Modelos para interpretar los fenébmenos luminosos.
Espectro electromagnético. El ojo humano. Defectos de la vision:

UNIDAD 9 : Bioelectricidad

Generalidades sobre electricidad. Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia. Ley de
Coulomb. Resistividad. Resistencia. Ley de Ohm. Fuerza electromotriz. Trabajo y potencial en
circuitos eléctricos. Circuitos de corriente continua. Fendmenos bioeléctricos.

UNIDAD 10 : Membrana celular y Transporte

Densidad de flujo. Difusion simple. Ley de Fick. Permeabilidad. Transporte facilitado.
Transporte activo primario. Transporte activo secundario. Transporte mediado por proteinas. La
bomba de sodio-potasio.

UNIDAD 11 : Osmosis

La presibn osmoética y las leyes de los gases. La presion osmoética Yy las propiedades
coligativas. Osmolaridad. Membranas permeables, impermeables y semipermeables.
Soluciones isoténicas e isosmaticas. Difusion y 6smosis.

UNIDAD 12 : Radiactividad

Desintegracion radiactiva. Poder de penetracién de la radiacion. Isétopos radiactivos. Vida
media. Transmutacion natural de los elementos. Transmutacién artificial de los elementos.
Dosimetria. Aplicaciones de las radiaciones. Efectos bioldgicos de la radiacion ionizante.

Plan de Trabajos Practicos
N° 1: Temperatura y dilatacion
N° 2: Calorimetria
N° 3: Termodinamica
N° 4: Propiedades térmicas de la materia
N° 5: Biofisica de los fluidos
N° 6: Ondas mecanicas
N° 7: Fotobiologia
N° 8: Bioelectricidad

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

- Observacion y andlisis de situaciones de ensefianza de la Fisica Bioldgica.

- Elaboracién y utilizacion de instrumentos para recabar informacion en situaciones de
observacion de clases y en la resolucion de problemas.

- Promocién de habilidades para el manejo de los fundamentos de la Fisica Bioldgica, que le
permitan su vinculacién con la observacién de los fenémenos de la naturaleza.

- Incorporacion de aptitudes de manejo de material fisico de laboratorio.

- Asimilacion de una actitud critica hacia la investigacion permanente y el desarrollo
personal.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

- Reconocimiento y aceptacion de la existencia de saberes previos en los alumnos.

- Valoracion de los principios cientificos que sirven de base para el disefio y la
implementacién de estrategias didacticas y fundamenten su eleccién.

- Disposicién para la integracion del conocimiento de la Fisica Biologica en relacion con
otras disciplinas, a las cuales sirve de sustento.
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- Valoracién de la utilizacion de un vocabulario preciso y de las convenciones y el lenguaje
técnico pertinente para la comprension, la comunicacion y la ensefianza de resultados
cientificos.

- Promocion de actitud reflexiva y critica frente a la informacién cientifica que divulgan los
medios de comunicacién y los textos escolares.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

a) Clases tedricas: Comprenderan el desarrollo de los contenidos conceptuales, el planteo
de problemas y su resolucion.

b) Trabajos practicos obligatorios: Incluiran el armado, ejecucion, andlisis y elaboracién de
conclusiones de préacticas de laboratorio y la resolucion de problemas en gabinete. El
alumno debera armar una carpeta de trabajos practicos, la cual estard sujeta a
presentacién y correccion. La carpeta de trabajos practicos se presenta en cada
evaluacién parcial. Su no presentacion invalida al alumno para rendir la evaluacion
parcial y final.

REGIMEN DE APROBACION

a) Obtencion de la regularidad:

e Asistencia a clases segun lo establecido en el RAL.

e Aprobacion de Evaluaciones Parciales: Se tomaran cuatro evaluaciones durante
el desarrollo del curso. Cada evaluacién parcial se aprueba con el sesenta por
ciento (60%) del total del puntaje. Se deberan aprobar los cuatro parciales. Se
prevera una instancia de recuperacién para cada parcial, con no menos de siete
dias habiles entre el parcial y el recuperatorio del mismo. Al recuperatorio de
cada parcial podran presentarse los alumnos que no lo aprobaron y los que
tuvieron inasistencia en dicha oportunidad. Quien no aprobara alguno/s de los
cuatro parciales podra rendir un examen global en la fecha establecida por la
Institucion.

e Presentacién en tiempo y en forma de la Carpeta de Trabajos Practicos.

b) Evaluacion final: Se tendra particularmente en cuenta el dominio de la teoria, la
integracion de conceptos, la solvencia expositiva y la precision en el uso de la
terminologia cientifica. Se desarrollara en dos etapas. La primera consistirA en una
evaluacién de la parte practica: resolucién de problemas o desarrollo de un practico de
laboratorio. Serd eliminatoria. La segunda parte evaluard diversos temas de la
asignatura, conforme se describen en el Programa de Examen.

Programa de Examen

Bolilla N° 1
1) Concepto de temperatura. Termémetros.
2) Transferencia de calor: Conveccion.
3) MAaquinas de vapor.
4) Liquidos reales e ideales. Ecuacion de continuidad. Caudal.
5) Reflexiéon de la luz.
6) Fuerza electromotriz. Trabajo y potencial en circuitos eléctricos.
7) La presion osmética y las leyes de los gases.

Bolilla N° 2
1) Equivalencias en escalas termométricas. Temperatura animal.
2) Efecto invernadero.
3) Frigorifico.
4) Viscosidad. Ley de Poiseuille.
5) Refraccion de la luz.
6) Circuitos de corriente continua.
7) La presion osmdética y las propiedades coligativas.

Bolilla N° 3
1) Dilatacion lineal.
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Concepto de sistema termodinamico. Variables termodinamicas. La energia y el trabajo
en termodinamica. El trabajo en los cambios de volumen.

Ley de Stokes. Numero de Reynolds.

Movimiento periddico. Fuerza restauradora eléstica. Conceptos fundamentales.

Lentes delgadas.

Magnetismo. Campo magnético.

Osmolaridad. Membranas permeables, impermeables y semipermeables..

Bolilla N° 4

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Dilatacion superficial.

Energia interna. Primera ley de la termodinamica.

Ciclo de Carnot. Entropia y vida.

Ecuaciones del movimiento arménico simple.

Lente convergente.

Fendémenos bioeléctricos.

Soluciones isoténicas e isosmoticas. Difusion y 6smosis.

Bolilla N° 5

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Dilatacion cubica.

Proceso adiabatico.

Metabolismo energético. Poder calorifico fisioldgico. Valor energético de una racion.
Ondas en los medios elasticos. Tipos de ondas.

Lente divergente.

Densidad de flujo. Difusion simple. Ley de Fick.

Desintegracion radiactiva. Poder de penetracion de la radiacion.

Bolilla N° 6

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

Concepto de cantidad de calor. Diferencia entre calor y temperatura.

Transferencia de calor: Radiacion. Ley de Stefan Boltzman. Emisor ideal. Ley de Wien.
Segunda ley de la termodinamica. Procesos reversibles e irreversibles

Calorimetria biolégica directa. Valor caldrico del oxigeno y del diéxido de carbono.
Cociente respiratorio.

Descripcion matematica de una onda.

El ojo humano. Defectos de la vision.

Permeabilidad. Transporte facilitado.

Bolilla N° 7

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Calor especifico. Capacidad calorifica.

Proceso is6coro.

Metabolismo basal. Termorregulacion. Termogénesis. Termdlisis.

Ecuacion de Bernoulli.

Ondas sonoras. Velocidad del sonido. Intensidad del sonido. Oido humano.
Cargas eléctricas. Conductores y aisladores. Carga por induccion.
Transporte activo primario.

Bolilla N° 8
1) Calorimetria. Calor de combustion.
2) Proceso isotermo.
3) Licuacion de los gases. Efecto de la presion sobre el punto de ebullicion.
4) Naturaleza de la luz. Modelos para interpretar los fendbmenos luminosos. Espectro
electromagnético.
5) Ley de Coulomb. Campo eléctrico.
6) Transporte activo secundario.
7) Is6topos radiactivos. Vida media.

Bolilla N° 9

1)
2)

Cambios de estado.
Proceso isobérico.

3) Punto triple.
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4) Reflexion de la luz.

5) Energia potencial eléctrica. Potencial. Corriente eléctrica.

6) Transporte mediado por proteinas.

7) Transmutacion natural de los elementos. Transmutacion artificial de los elementos.
Dosimetria.

Bolilla N° 10

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Transferencia de calor: Conduccion.

Proceso de estrangulacién. Motores térmicos.

Humedad. Teoria cinética de los gases.

Refraccion de la luz.

Resistividad. Resistencia. Ley de Ohm.

Bomba de sodio — potasio.

Aplicaciones de las radiaciones. Efectos biolégicos de la radiacion ionizante.
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Mendoza, 20 de abril de 2012

Profesor
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